
. Mesure non-directionnelle (isotrope) avec sonde de
mesure sur trois voies

. Dynamique eÂ leveÂ e duÃ e au traitement numeÂ rique des
reÂ sultats sur trois voies

. Interface optique pour l'eÂ talonnage et le transfert des
reÂ sultats de mesure

. PreÂ cision de mesure eÂ leveÂ e graÃ ce au reÂ glage aÁ zeÂ ro
automatique meÃ me lors de l'exposition aÁ un champ

. Grande faciliteÂ d'utilisation

. Robuste, eÂ tanche aÁ l'eau et aux poussieÁ res

. Support de table inteÂ greÂ et treÂ pied

. EtalonneÂ

Applications
Mesure preÂ cise de l'intensiteÂ de champs eÂ lectriques pour la santeÂ
et la protection du personnel sur les sites de travail soumis aÁ de
forts niveaux de rayonnements eÂ lectromagneÂ tiques et pour les
applications en technologie CEM (compatibiliteÂ eÂ lectromagneÂ -
tique) :
± maintenance d'eÂ quipements de transmission
± travail sur des soudeuses pour plastiques
± travail sur des eÂ quipements de diathermie et autres appareils

meÂ dicaux geÂ neÂ rant des ondes courtes
± eÂ quipements de seÂ chage pour les industries de tannage et du

bois

± mesure de l'intensiteÂ de champ dans les cellules TEM et les
chambres aneÂ choõÈques (sourdes)

CaracteÂ ristiques
Les EMR-20 et EMR-30 sont des mesureurs de rayonnements
compacts, faciles aÁ utiliser et fonctionnant sur batteries. La sonde
aÁ distance est non directionnelle. L'interface optique inteÂ greÂ e per-
met d'eÂ valuer seÂ pareÂ ment chacun des trois axes et de teÂ leÂ com-
mander toutes les fonctions des appareils.

Grande autonomie sur batteries
Les EMR-20/-30 sont eÂ quipeÂ s d'accumulateurs rechargeables
normaliseÂ s. Ils peuvent eÃ tre rechargeÂ es dans l'appareil et permet-
tent environ 8 heures de fonctionnement. Si des piles seÁ ches sont
utiliseÂ es, l'autonomie est d'environ 30 heures.

Etalonnage
Chaque appareil de la gamme EMR est eÂ talonneÂ pour le niveau
absolu et pour la lineÂ ariteÂ en fonction du niveau. Des valeurs de
reÂ ponse en freÂ quence typiques sont eÂ galement fournies (facteur
CAL) avec un certificat d'eÂ talonnage. La reÂ ponse en freÂ quence de
chaque appareil de seÂ rie C (EMR-20C/-30C) est mesureÂ e indivi-
duellement et un rapport d'eÂ talonnage contenant tous les valeurs
mesureÂ es est livreÂ avec l'appareil. L'interface optique bidirection-
nelle permet l'eÂ talonnage automatique. Les utilisateurs peuvent
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employer leur propre eÂ quipement d'eÂ talonnage ou faire appel aux
services de laboratoires d'eÂ talonnage nationaux reconnus. Cette
caracteÂ ristique reÂ duit consideÂ rablement les couÃ ts de l'eÂ talonnage
reÂ gulier recommandeÂ pour les appareils utiliseÂ s sur site.

Champs d'application
Le diagramme preÂ sente des applications typiques ouÁ le rayonne-
ment eÂ lectromagneÂ tique apparaõÃt ou est utiliseÂ . Le spectre de freÂ -
quence est habituellement diviseÂ en deux domaines :
1. Basses freÂ quences jusqu'aÁ environ 30 kHz

Ce domaine inclut certaines alimentations de systeÁ mes de
chemin de fer fonctionnant aÁ 16 2/3 Hz, les alimentations AC
domestiques aÁ 50/60 Hz et il s'eÂ tend aux postes de travail VDU
aÁ 30 kHz (voir feuillets techniques EFA).

2. Hautes freÂ quences au-dessus de 30 kHz
Les freÂ quences habituelles dans ce domaine sont les radios
FM (88 aÁ 108 MHz), les signaux de teÂ leÂ vision (40 aÁ 900 MHz),
les radiomobiles (400 aÁ 1800 MHz) et les communications par
satellite (jusqu'aÁ 18 GHz). D'autres freÂ quences souvent utiliseÂ es
dans l'industrie et la meÂ decine sont 27, 433 et 2450 MHz. Il est
important de connaõÃtre la freÂ quence lorsque l'on surveille des
valeurs-limites de champs eÂ lectromagneÂ tiques car celles-ci
varient en fonction de la freÂ quence.

Gammes de freÂ quence des rayonnements eÂ lectro-
magneÂ tiques rencontreÂ s dans la vie courante

Valeurs-limites
Des valeurs-limites leÂ gales pour les rayonnements eÂ lectro-
magneÂ tiques sont deÂ finies au niveau national et international. Ces
valeurs-limites speÂ cifieÂ es dans le projet de normes europeÂ ennes
CENELEC sont citeÂ es ici en exemple.

Valeurs-limites pour les freÂ quences industrielles et meÂ dicales cou-
rantes, deÂ riveÂ es du projet de norme mentionneÂ preÂ ceÂ demment :

27 MHz 433 MHz 2,45 GHz

lieu de travail 61,4 V/m
0,16 A/m

10 W/m2

63 V/m
0,17 A/m

11 W/m2

137 V/m
0,36 A/m

50 W/m2

lieux publics 27,5 V/m

0,07 A/m
2 W/m2

28 V/m

0,08 A/m
2,2 W/m2

61,4 V/m

0,16 A/m
10 W/m2

Champs proches et champs distants
Les champs eÂ lectromagneÂ tiques peuvent eÃ tre deÂ composeÂ s en
deux composantes : le champ eÂ lectrique E (mesureÂ en V/m) et le
champ magneÂ tique H (mesureÂ e en A/m). Les champs eÂ lectrique
et magneÂ tique sont fortement interdeÂ pendants pour le champ dis-
tant, c'est-aÁ -dire aÁ partir d'une certaine distance de la source (voir
diagramme). Si le champ H est par exemple mesureÂ dans cette
zone, l'importance du champ E et la densiteÂ de puissance S
[W/m] peuvent en eÃ tre deÂ duits. Par contre, les champs H et E
doivent eÃ tre mesureÂ s seÂ pareÂ ment dans la zone de champ proche.

DeÂ finition de champ proche et champ distant. Les mesures aÁ
une distance eÂ gale ou supeÂ rieure aÁ d d'une longueur d'onde l
(ou mieux 3 l) de la source sont effectueÂ es dans des condi-
tions de champ distant

Applications et « trucs »
± chauffages par induction, eÂ quipements de soudure HF et

machines aÁ eÂ rosion : les champs eÂ lectriques y sont moins
importants, les champs magneÂ tiques doivent eÃ tre surveilleÂ s.
Utilisez les moniteurs de rayonnements eÂ lectromagneÂ tiques
EMR-10/EMR-10C.

± eÂ metteurs radio et TV : quand ils sont situeÂ s dans le champ
distant, une sonde de champ E est recommandeÂ e en raison
de la large bande passante (EMR-20/EMR-30). Lorsque vous
travaillez preÁ s d'antennes (champ proche), la veÂ rification seÂ pa-
reÂ e du champ E et du champ H est ineÂ vitable (utilisez les
EMR-20/-30 pour le champ E, l'EMR-10 pour le champ H).

± eÂ quipements de diathermie (eÂ quipements HF pour theÂ rapie
meÂ dicale) : des intensiteÂ s de champ treÁ s eÂ leveÂ es sont preÂ sen-
tes aux eÂ lectrodes et sur les caÃ bles de raccordement des
eÂ lectrodes. La composante principale est habituellement le
champ eÂ lectrique (utilisez les EMR-20/-30).

± fours micro-ondes : la longueur d'onde treÁ s courte signifie que
l'exposition est habituellement dans le champ distant. Les
mesures de champ E suffisent donc (utilisez les EMR-20/-30).

3 Valeurs-limites pour les rayonnements eÂ lectro-
magneÂ tiques. D'autres deÂ tails se trouvent dans le projet
de norme europeÂ enne CENELEC 50166-2
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Moyennage spatial
La reÂ partition spatiale d'un champ est rarement homogeÁ ne,
meÃ me dans une chambre aneÂ choõÈque aÁ faibles reÂ flections. Il est
donc neÂ cessaire d'effectuer des mesures en diffeÂ rents points de
la zone. En mesurant dans diffeÂ rentes positions, il est aussi pos-
sible d'eÂ valuer les niveaux d'exposition sur tout le corps. La
moyenne RMS de ces valeurs est neÂ cessaire. L'EMR-30 facilite
cette mesure. En mode Spatial Averaging, une nouvelle mesure
est effectueÂ e en appuyant simplement sur une touche. Les carreÂ s
de ces valeurs sont automatiquement additionneÂ s, fournissant un
affichage de l'intensiteÂ de champ moyenne pour la zone. Si la
touche « Spatial » est maintenue, l'EMR-30 calcule la moyenne
sur toute la dureÂ e ouÁ la touche est enfonceÂ e. Tous les appareil de
la gamme EMR sont eÂ galement eÂ quipeÂ s d'une fonction de
moyennage pour la moyenne de 6 minutes speÂ cifieÂ e dans les
normes applicables.

Moyennage spatial

Mesure non directionnelle
Les champs eÂ lectromagneÂ tiques sont rarement geÂ neÂ reÂ s par une
seule source, mais ils reÂ sultent habituellement de plusieurs sour-
ces provenant de directions diffeÂ rentes. Afin de deÂ terminer cor-
rectement l'exposition aux rayonnements, les mesures doivent
eÃ tre non directionnelles, c'est-aÁ -dire isotropes. La position d'utili-
sation de l'appareil n'affecte pas la valeur mesureÂ e par un appa-
reil isotrope. Pour ces raisons, la sonde des EMR-20/-30 est eÂ qui-
peÂ e de trois capteurs qui mesurent seÂ pareÂ ment l'intensiteÂ du
champ dans les directions X, Yet Z. Le processeur des appareils
calcule l'intensiteÂ de champ en additionant les carreÂ s des trois
valeurs mesureÂ es. Cette meÂ thode comporte un avantage par rap-
port aÁ l'addition analogique habituelle, aÁ savoir que les trois cap-
teurs peuvent eÃ tre eÂ talonneÂ s seÂ pareÂ ment pour une lineÂ ariteÂ treÁ s
eÂ leveÂ e. Elle eÂ limine eÂ galement la deÂ pendance aÁ la caracteÂ ristique
quadratique du capteur qui provoque de grandes erreurs de
mesure car elle n'est plus valable aÁ des intensiteÂ s de champ eÂ le-
veÂ es. L'utilisation de cette nouvelle meÂ thode innovante implique
que les EMR-20 et EMR-30 peuvent pour la premieÁ re fois mesurer
sur toute la gamme d'intensiteÂ de champ de 1 V/m aÁ 800 V/m
avec une seule sonde. Cela simplifie la mesure et eÂ vite l'achat de
sondes suppleÂ mentaires.

Kit de transfert PC
Si les intensiteÂ s de champ eÂ leveÂ es doivent eÃ tre mesureÂ es ou s'il
faut effectuer une surveillance aÁ long terme, les valeurs de mesure
peuvent eÃ tre transfeÂ reÂ es aÁ un PC ou aÁ une imprimante par l'inter-
face optique et le kit de transfert PC. Cette interface teÂ leÂ com-
mande entieÁ rement tous les produits de la gamme EMR. Le logi-

ciel fourni et utiliseÂ avec le kit de transfert (programme de terminal
WindowsTM) facilite l'enregistrement des reÂ sultats et leur traite-
ment avec des logiciels comme ExcelTM. L'EMR-30 peut en fait
meÂ moriser jusqu'aÁ 1500 valeurs de mesure avec horodatage et
tous les parameÁ tres associeÂ s. Il est donc adapteÂ aÁ une surveil-
lance d'une journeÂ e sans avoir besoin de le raccorder aÁ un PC ou
aÁ une imprimante. Les reÂ sultats peuvent eÃ tre afficheÂ s ulteÂ rieure-
ment ou lus avec tous les parameÁ tres principaux aÁ l'aide du kit de
transfert mentionneÂ ci-dessus.
Le kit de transfert permet la sortie indeÂ pendante des valeurs
mesureÂ es, c'est-aÁ -dire l'intensiteÂ de champ spatiale et les trois
axes de mesure X, Yet Z.

ReÂ glage aÁ zeÂ ro
Normalement, un mesureur de rayonnements eÂ lectromagneÂ tiques
neÂ cessite un reÂ glage aÁ zeÂ ro aÁ chaque mise sous tension ou aÁ
chaque modification de la tempeÂ rature pour obtenir des mesures
preÂ cises. Jusqu'aÁ preÂ sent, il fallait placer l'appareil dans une
pieÁ ce sans aucune exposition aÁ un champ pour le reÂ initialiser. La
plupart du temps, aucune pieÁ ce de ce genre n'est disponible et
toute cette proceÂ dure est peu pratique. Une nouvelle meÂ thode est
utilideÂ e pour la gamme de produits EMR.
Elle est entieÁ rement automatique et valable meÃ me en preÂ sence
d'intensiteÂ s de champ eÂ leveÂ es. Les erreurs de mesure duÃ es aÁ un
reÂ glage aÁ zeÂ ro impreÂ cis font maintenant partie du passeÂ en ce qui
concerne la gamme EMR.

BoõÃtier robuste
Le boõÃtier est concË u speÂ cifiquement pour reÂ sister aux chocs afin
de permettre l'utilisation de l'appareil dans des conditions extreÃ -
mes, par exemple en exteÂ rieur ou sur les sites industriels. L'uniteÂ
de base inclut une protection antideÂ rapante et reÂ sistante aux
chocs. Toutes les connexions meÂ caniques, comme la sonde de
test, sont concË ues pour reÂ sister aux manipulations brutales. Des
accessoires pratiques, tels le treÂ pied et le support inteÂ greÂ , rendent
l'appareil eÂ galement adapteÂ aux applications en laboratoire.
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CaracteÂ ristiques techniques* des mesureurs de rayonnements EMR-20, EMR-30

Mesure de rayonnements
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . champ eÂ lectrique (E)
Gamme de freÂ quence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kHz aÁ 3 GHz
Principe de mesure . . . . . . . mesure numeÂ rique sur trois axes
Diagramme directionnel h/v . . . . . . . isotrope, tridimensionnel
Gamme de mesure. . . . . . 1,0 aÁ 800 V/m, 0,0027 aÁ 1700 W/m2

SeÂ lection de gamme de mesure . . une seule gamme continue
avec dynamique 460 dB

ReÂ solution de l'eÂ cran . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,01 V/m
Erreur absolue aÁ 27,5 V/m et 27,12 MHz . . . . . . . . . . +1,0 dB
LineÂ ariteÂ reÂ feÂ renceÂ e
aÁ 27,5 V/m et 27,12 MHz . . . . . . . . .+1,0 dB de 2,5 aÁ 800 V/m

+3,0 dB pour 1,0 aÁ 2,5 V/m
ReÂ ponse en freÂ quence :
EMR-20C/EMR-30C en tenant
compte du facteur CAL et la
preÂ cision d'eÂ talonnage . . . . . .+0,45 dB (100 kHz aÁ 100 MHz)

+1,4 dB (4100 MHz aÁ 3 GHz)

EMR-20/EMR-30 en tenant compte
du facteur CAL typique . . . . . . .+1,0 dB (100 kHz aÁ 100 MHz)

+2,4 dB (4100 MHz aÁ 3 GHz)
Ecart isotrope
Sonde de champ seule . . . . . . . typ. +0,5 dB pour f 41 MHz
Sonde de champ plus mesureur
de rayonnements . . . . . . . . . . . typ. +1,0 dB pour f 41 MHz
Variation en fonction
de la tempeÂ rature (0 aÁ +50 8C) . . . . . . . . . . . . . . . . . . +1,0 dB
Protection contre les surcharges
CW/impulsion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,7 W/cm2 / 70 W/cm2

AtteÂ nuation H/E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420 dB
Temps de stabilisation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . typ. 1 s

(0 aÁ 90 % de la valeur mesureÂ e)
RafraõÃchissement de l'affichage . . . . . . . . . . . . . . . typ. 400 ms

Affichage et alarmes
Type d'affichage . . . . . . . . . . . . . . LCD, speÂ cifique aÁ l'appareil
Alarme visuelle . . . . . . . . . LED rouges allumeÂ es sur le clavier
Alarme sonore . . . . . . . . . . . . buzzer pieÂ zo-eÂ lectrique inteÂ greÂ ,

tonaliteÂ selon la valeur mesureÂ e

Fonctions de mesure
UniteÂ s . . . . . . V/m, A/m, mW/cm2, W/m2, % de la valeur-limite
DeÂ tection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . rectification par diode
Affichage des reÂ sultats . . . . . . . . . . . . . . . . . . reÂ sultat courant

ou valeur maximale depuis mise sous tension
Moyennage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . reÂ sultat courant ou

moyennage sur 6 minutes
Fonctions d'alarme . . . . . . . . . . . . . . . . seuil reÂ glable et on/off
DonneÂ es d'eÂ talonnage. . . . . . . . . . . . . un facteur CAL reÂ glable

Autotests
Autotest automatique aÁ la mise sous tension :

convertisseur A/N, batterie, tensions de fonctionnement,
meÂ moire et reÂ glage aÁ zeÂ ro

ReÂ glage aÁ zeÂ ro peÂ riodique et test des batteries en service
Les tests peuvent eÃ tre effectueÂ s durant l'exposition au
champ.

Etalonnage
EMR-20/-30 livreÂ avec certificat d'eÂ talonnage de lineÂ ariteÂ et
facteurs CAL pour reÂ ponse en freÂ quence.
EMR-20C/-30C avec eÂ talonnage eÂ tendu de la reÂ ponse en
freÂ quence, de l'isotropie et de la lineÂ ariteÂ .
Intervalle d'eÂ talonnage recommandeÂ . . . . . . . . . . . . . 24 mois

Interfaces
Interface seÂ rie pour le transfert des reÂ sultats,
la teÂ leÂ commande et l'eÂ talonnage . . . . . . . . . . . . . V.24 (RS232)

optique/bidirectionnelle

Fonctions suppleÂ mentaires des EMR-30/EMR-30C
MeÂ morisation de reÂ sultats . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1500 valeurs
Horloge en temps reÂ el
Moyennage spatial sur une peÂ riode de temps ou sur des
points de mesure.

CaracteÂ ristiques geÂ neÂ rales

Al imentat ion
Accumulateurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26Mignon (AA), 1,2 V
Piles seÁ ches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26Mignon (AA), 1,5 V
Autonomie sur
accumulateurs / piles seÁ ches . . . . . . . . . . . . . typ. 8 h / 415 h
Recharge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . avec un chargeur NT-20 livreÂ

TempeÂ ra ture ambiante
Gamme nominale d'utlisation . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 aÁ +50 8C

Dimens ions (l6h6p) en mm . . . . . . . . . env. 966646465
(avec sonde et protection contre les chocs)

Po ids (avec batteries) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . env. 450 g

* Conditions pour les caracteÂ ristiques mentionneÂ es, sauf indication
contraire : signaux sinusoõÈdaux ;
appareils dans le champ distant de la source, teÃ te de la sonde dirigeÂ e
vers la source ;
tempeÂ rature ambiante de 23 8C +3 8C ;
humiditeÂ relative de l'air de 25 aÁ 75 %.

NumeÂ ros de commande

Mesureur de rayonnements EMR-20 BN 2244/20

Mesureur de rayonnements EMR-20C BN 2244/70
avec eÂ talonnage eÂ tendu

Mesureur de rayonnements EMR-30 BN 2244/30

Mesureur de rayonnements EMR-30C BN 2244/80
avec eÂ talonnage eÂ tendu

L iv reÂ avec :
Protection contre les chocs avec courroie
et raccord de treÂ pied
Accumulateurs NiCd de type Mignon (AA)
Chargeur NT-20 (veuillez en speÂ cifier le type)

version Europe BN 2238/90.02
version UK BN 2238/90.03
version US BN 2238/90.04
version Australie BN 2238/90.05

Accesso i res :

Housse de transport BN 2244/60

TreÂ pied non conducteur BN 2244/90.31

Support non conducteur BN 2244/90.32

Etiquettes d'avertissement « Electromagnetic Radiation »
2 grandes BN 2244/90.36

10 petites BN 2244/90.37

Kit de transfert PC ETS-1 BN 2244/90.34
(convertisseur O/E, fibre optique, disquette)

Chargeur rapide pour accumulateurs
NiCd/NiMH (version Europe) BN 2237/90.03

GeÂ neÂ rateur de test portable 27 MHz BN 2244/90.38

Extension de sonde, 1,2 m, flexible BN 2244/90.35

Valise de transport, recouverte en aluminium BN 2244/62

Safety Test Solutions
from Wandel & Goltermann


